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ABSTRACT ARTICLE INFORMATION 

Background and aim: The beginning of the 21st century refers to an era that can 

be called the quantum era from the point of view of technology. Quantum theories 

have the ability to be useful in explaining complex human behaviors, including 

teaching and learning, and scientists use this theory in investigating phenomena 

such as mind, thinking, and subconscious mind. Quantum theory in Iran is 

especially important in the subject curriculum. It is unknown and it is necessary 

to explain the relevant concepts and with the help of its capabilities, the 

shortcomings of the existing curriculum will be resolved and lead to a conscious 

life in the third millennium. Therefore, with the aim of explaining the quantum 

concepts and determining the relevant components, this research has pursued this 

question: What components does the quantum curriculum include? Method: This 

research is qualitative in terms of fundamental purpose and data. For this purpose, 

conceptual structure evaluation and theoretical research were used. The statistical 

community of research in the qualitative part includes national and international 

documents and related researches and digital resources in the field of quantum 

physics and curriculum. Results: Application of this theory, transdisciplinary 

approach, contextual, collaborative and negotiation knowledge instead of 

hierarchical knowledge, readiness to face unexpected developments and 

situations, lifelong learning, lack of focus in curricula and dealing with all 

complex human dimensions and it presents his extensive interactions with the 

universe and the implementation of multicultural curricula. In order to succeed 

in the implementation of curricula, attention should be paid to the learner's 

environment and his mental and physical conditions and the injection of mental 

energy. In the evaluation of curricula, attention should be paid to the variety of 

tools and resources and it should be done qualitatively, continuously and in 

different situations. Conclusion: Quantum curriculum with a holistic view of 

right and left hemisphere interactive learning, by establishing a simple and 

dynamic model, returns the pleasure of teaching to professors and elevates 

students to the level of insatiable and knowledgeable learners. 
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مقدمه
 ده است که شاملیچیه پیشه و نظریک اندی یبرنامه درس

ف یک تعریآن چنان متنوع است که  یعتیبا طب یعناصر

ترجمه ، یپورتل) ردیبرگ کامل آن را در یمعنا تواندینم

برنامه » .(3431 ؛ فروتن و همکاران،3443، نژاد یخو

مربوط به انسان و  هاییدهپدکردن  یند مفهومیفرا یدرس

 یریادگیل در یوزون جهت تسهمک قالب یجهان در 

عد دو ب یهر برنامه درس یتوان برامی فین تعریبا ا. «است

ش نیرت و بیو بص یک بعد که طرح کلی نظر گرفت: در

 یعنیبعد دوم که ارائه ساختار است  کند.می یرا معرف یکل

 یایمتفاوت دنهای انتقال جنبه یمنسجم برا یسازمان

  .رندهیادگیبه  یتجرب

در  مپنگاه بوشا گربیان توانیمن دو بعد را یدر واقع ا

برنامه و  یکه شامل طراح یخصوص قلمرو برنامه درس

 از کوانتومی مدل دانست.، است یبرنامه درس یمهندس

 و کندمی ادغام را یادگیری و زندگیهای مهارت، یادگیری

 تمام در کارآمد یادگیرندگانی فراگیران شودمی موجب

 حواس کارگیری به با کوانتومی باشند. یادگیری زندگیشان

، قبلی هایآموخته با جدیدهای آموخته تلفیق، مختلف

ها آن بندی تقسیم، دانشجویان یادگیریهای سبک به توجه

 شانعلاقه موردهای سبک اساس بر یادگیریهای گروه در

 زهانگی ایجاد و تدریس حین در دانشجویان فعال درگیری و

 پایان و حین در تشویق و مناسب بازخوردهای دادن با

 قرن در تدریس نوینهای روش از یکی عنوان به تدریس

 دجدی نسل دانشجویان نیازهای پاسخگوی تواندمی حاضر

، ستاستعاره ا ینوع تربیش یهر چند پسوند کوانتوم باشد.

 کیزیدر فلسفه ف یکوانتوم یریادگیفلسفه آموزش و  اما

 (.3416، یدادگران و خلخال) دارد شهیر یکوانتوم

 دوره، شود: دوره ارسطوییدوره علم به سه دوره تقسیم می

نظریه پیچیدگی متأثر از دوره ) نیوتنی و دوره کوانتومی

 ونظریه کوانتومی در قرن بیستم به وجود آمد  کوانتومی(.

 ،شوتنی زادهپ) شروع فصلی تازه در مسائل فیزیک بود

نظریه کوانتومی گیری اما از زمان شکل (.3411

کرده بودند که این نظریه در  بینیپیشان دانفیزیک

                                                   
1. Paradigm 

حمد م) های غیرفیزیکی نیز به کار گرفته خواهد شدحیطه

های که در دهه  1ترین پارادایمیاساسی. (3411 ،هادی

ناگون های گوپایانی قرن بیستم با پیشرفت علوم در زمینه

 مخصوصاً ریاضیات پدید آمد پارادایم پیچیدگی است

مربوط به دوره سوم علم  3(. نظریه پیچیدگی3413 ،رامین)

است. دوره نیوتنی که فلسفه علم مکانیکی نیز نامیده 

 گراییهایی از جمله عقلدارای ویژگی تربیششود می

 بودن بینییشپقابل ، ذهن و حافظه(، متکی به عقل)

ط انضبا) کارها از قبل مشخص شده و دارای نظم مکانیکی)

هر معلولی ناشی از علت ) مدارعلیت، خطی و دنباله دار(

، خطی، نظارت() قابل کنترل، دارای الگو، خاصی است(

 ،گلشنی) رقابل تغییر( استغی) دارای عینیت و ثبات

3443.) 

های علمی مختلف در قرن بیست و یکم تعامل میان رشته

های ذهنی بر تلاش در جهت بازتعریف رویکردها و مدل

های اصلی نظریه پیچیدگی ویژگیمتمرکز گردیده است. 

، اظراهمیت نگاه ن، گراییکل، برگرفته از فیزیک کوانتومی

 ،خودتنظیمی، عدم قطعیت، واقعیت ذهنی، علیت متقابل

 (.3443، ولا) چند سویه نگری و غیرخطی بودن است

تلاش محققان سبب شده تئوری فیزیک کوانتومی نه صرفاً 

ایر ای از تفکر در سبه عنوان یک نظریه بلکه به عنوان شیوه

ه تفکر کوانتومی بهای علمی مورد استفاده قرار گیرد. رشته

ا هدر نتیجه سال، جهان عنوان شیوه جدید نگریستن به

ان و دیگر دانشمندان حاصل شده است. در دانفیزیکتلاش 

نظر گرفتن جهانی متشکل از انرژی الگو یافته و خود تنظیم 

ر های تفکشاخصه، به هم پیوستگی، عدم قطعیت، شونده

فیزیک کوانتومی بسیاری از  (.3443، ولا) کوانتومی است

سیک را در هم شکست باورهای شکل گرفته از فیزیک کلا

و نظریه جدیدی را بنیان گذاشت که برخی اصول و قوانین 

های آن در برنامه درسی در ذیل آورده شده آن و دلالت

یعنی ذراتی که دو ماهیت کلی ، ایدوگانگی موج ذره است.

ای و موجی دارند. این ذرات در زمان مشاهده در حالت ذره

گیرند. ت موج قرار میذره و هرگاه مشاهده نشوند در حال

2. Complexity 
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های مشخصی در این ذره با تابع موج خودش با فرکانس

. در کلاس با تفاوتهای استحال ارتعاش و انتقال انرژی 

 ای قرارفردی و استعدادهای گوناگون فراگیران درنقش ذره

اند و حالتی منفعل دارند که هنوز به شناخت گرفته

بایستی با  استعدادهای وجودی خودش پی نبرده است و

، خانواده، های مختلف مانند مدرسهقرار گرفتن در محیط

همسالان و کمک دیگران نسبت به استعدادشان آگاهی 

ای خاص شده و به کسب کنند ومتوجه استعداد در حوزه

و بایستی فرآیند تبدیل و  همین سمت رهنمون گردد

ای به موجی تسهیل شود که این حالت ذره تحریک از

. در استامه درسی در قلمروهای گوناگون آن وظیفه برن

های اجرایی آموزش و بحث استعدادیابی که از برنامه

طرح شهاب است این طرح نتوانسته است رسالت ، پرورش

 (.3434، آیتی علی پور و) مهم نظام آموزشی را اجرا نماید

توانند با ان با استعداد میآموزدانشهای از سویی خانواده

مالی و معنوی خود در جهت تشخیص استعداد های حمایت

، هاکوی) فرزندشان و هدایت وی نقش بسزایی ایفا نمایند

آن را عصاره ، پیچیدگی(. 3413، زلاتو آ و لاورشوا؛ 3413

ان پیچیدگی از برنامه پردازدانند. نظریهمی کوانتوم فیزیک

های مختلف مانند برنامه درسی درسی کنونی با عنوان

مدرن و بیش از همه برنامه درسی ، زیتجوی، سنتی

 گرا،دیدگاه کاهشها آن اند. به باوریاد کردهگرا کاهش

کند که بر اساس موقعیت و زمینه برنامه درسی را تجویز می

محیط اجتماعی را  یزناپذیرگرنیست و اثرات پذیر اصلاح

 ،کولینز و کلارک) شودهمراه با تعدد تاثیرات آن منکر می

پیچیدگی بر این  ٔ  یشهاند(. ادگار مورن بنیانگذار 3442

 اندشدههای آموزشی کنونی دچار بحرانی باور است که نظام

که ناشی از رویکرد ساده شده و تفکیکی نسبت به دانش و 

های مجزا و تاکید بیش از حد بر تفکیک آن به رشته

تخصصی و فوق تخصصی شدن است. از نگاه مورن موقعیت 

وی  .با دیدگاه پیچیدگی کاملًا متفاوت استکنونی بشر 

نماید بشر موجود قطعه قطعه شده یک پازل است اظهار می

که شکل نهایی خود را از دست داده است و این امر ناشی 

 انسان را مجزاکنندهاز دو تفکر مجزا و کاهنده است تفکر 

بیند که با عالم و محیط پیرامونش موجود جزیره نشین می

                                                   
1. Pauli exclusion principle 

 انگارد وطی ندارد و فقط یک ماده فیزیکی میهیچ ارتبا

تفکر کاهنده وحدت انسانی را فقط به بخش اساسی صرفاً 

دهد که در هر دو صورت زیستی کالبدشناسی تنزل می

امکان درک وحدت پیچیده انسانی وجود ندارد. مورن 

داند و از شناخت انسان را جدا از شناخت هستی نمی

گوید و شناخت انسان می های کیهانی انسان سخنریشه

یعنی آنکه بیش از هر چیز باید او را در دنیا قرار داد و نه از 

(. 3443، رجیسورانا و دمینگوماتا، مورن) دنیا جدایش کرد

این ارتباط انسان با عالم هستی و مبدأ و مقصد هستی قرنها 

، پیش از وی از سوی عرفای شرقی و ایرانی چون مولوی

 ت مطرح شده است.عطار و... به صراح

واند تبنابراین علم را بایستی از حالتی که مشاهده گر می

واقعیت فیزیکی را از بسترش جدا کند باید به درک علمی 

، گیردجدید که عالم درون جهان مشاهده شده قرار می

های ها تدریس با فناوریتغییر داد. همچنین این پیچیدگی

درسی تلفیقی مارا به های طلبد و برنامهگوناگون را می

 کند. از نظر سومارا و دیویسهدف پیچیدگی نزدیک می

ان ای می( نظریه پیچیدگی در قالب پداگوژی شیوه3446)

 کندمحور پیشنهاد میمحور و معلمرویکردهای یادگیرنده

 است مطلقکننده نقش و نه کنترلبی گرکه معلم نه نظاره

ومارا ایده معلم به (. دیویس و س3442، کولینز و کلارک)

آموزشی را از منظر اندیشه پیچیدگی  گرپژوهشعنوان 

ها اند که معلمان شرایطی را برای تعامل ایدهمطرح کرده

اند و هم کند که هم به موضوعات خاص وابستهفراهم می

 ،فن ویک) کنندمسئولیت سازماندهی رفتارها را رها نمی

ای و گانگی موج ذره(. با نگاه دو3411، ادواردز و ساوچوک

پیچیدگی واقعیت و جهان هستی و به ویژه پیچیدگی انسان 

و ابعاد چندگانه او لزوم تغییر نگرش نسبت به رویکرد 

تفکیکی نسبت به دانش و اصرار به انشعاب و شاخه شدن 

. شودهای دانش به رویکرد فرارشته ای احساس میدر رشته

رای ه رایج شد که باز ابتدای تکوین فیزیک جدید این نظری

فهم یک پدیده کافی است آن را به اجزایش تجزیه کنیم و 

این دیدگاه به خردگرایی و ، کل واقعیتی مازاد بر اجزا ندارد

اما این قانون  .(1323، گلشنی) موسوم است گراییتحویل

کند در هیچ اتمی که بیان می 1بر اساس اصل طردپائولی
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همه نظر یکسان باشد و در تواند از الکترونی نمی هیچ دو

شود که مربوط به کل ترکیب اجزا حالت جدیدی پیدا می

و به  (3441، صمدی) است و به اجزا قابل تحویل نیست

داد. علیت  گراییمرور زمان این نظریه جای خود را به کل

 ،در منظر پیچیدگی برخلاف علیت مکانیکی امری غیرخطی

س ه نوعی علیت معکوتعاملی و ارتباطی است و ب، بازگشتی

(. 1330، پریگوژین) شوددر اصول کوانتومی مطرح می

های اندیشـمندان از مفاهیـم زیـر به عنـوان مؤلفه

 اند:مشـترک و بنیـادی ایـن نظریـه یـاد کـرده

سازمان: این مؤلفه به معنای انتخاب از میان -خود

 موقعیتهای یک نقطه انشعابی است که با قوانین احتمـالات

شود. بقـای سـازمان در طبیعـت از طریـق اداره تعییـن می

، سازمان _یابد و سیسـتمهای خود مرکزی تحقق نمی

 کنندامکان انطباق با محیط غالب راامکانپذیر می

 (.1330، پریگوژین)

نوپدیدی: به معنای رفتار کلی سیسـتم اسـت که از تعامل 

رفتـاری کـه شود؛ ناشـی میکنندگان انبوه مشـارکت

 (.3443، تسی) کـرد بینیپیش توان آن رانمی

 هایلبـه آشـوب: جایـی اسـت کـه در آن عناصـر سیسـتم

ریزند و نه کاملًا نظم پیچیـده نـه به طور کامل به هـم می

ضمـن دارا بـودن ، یابند. در ایـن محـدوده حیـاتمی

و بـرای کسـب ، ویژگـی ثبـات بـرای تـداوم خـود

، والدروپ) به انـدازه کافی خلاقیـت دارد، سـتحقاق حیـاتا

1333). 

استفان هاوکینگ فیزیک دان و کیهان شناس برجسته 

قرن  ،کند که قرن آیندهاظهار می، (3444) معاصر

با توجه به مفاهیم ذکر  (.3442، دل) پیچیدگی خواهد بود

 رهای درسی بایستی فراگیر را به عنوان عنصدر برنامه، شده

 چند بعدی، مهم در فرآیند برنامه درسی و موجودی پیچیده

و با تعاملات پیچیده با جهان هستی  بینیپیشو غیر قابل 

شدن آن  ایزمینهنگریست. همچنین دانش را با توجه به 

های برگرفته ازکل انگاری درک نمود و به سمت برنامه

های درسی گام درسی محلی و عدم تمرکز در برنامه

های درسی بر اساس اصول برداشت. همچنین طراحی برنامه

شده ن بینیپیشمناسب برای شرایط بحرانی و ، کوانتومی

است که تحت تاثیرعوامل درونی و بیرونی در شرایطی دور 

 گیرد.تعادل قرار میاز 

در نظریه موجی نور پدیده تداخل وجود دارد که ، تداخل

عبارت است از کنش متقابل دو موج با جریان نور به منظور 

ها نآ تقویت یا خنثی کردن یکدیگر طبق فازهای نسبی

(. بنابراین در 3414، پشوتنی زاده) هنگام تلاقیشان

ت افراد هم های درسی نیز گروه بندی و مشارکبرنامه

تواند باعث ارتقاء فرکانس در گروه اهمیت زیادی دارد و می

شود. همچنین قرار گرفتن فرد با ها آن فردی و جمعی

دوستان و معلمان که از نظر ، حالت موجی در کنار خانواده

اند باعث بروز تقویت رفتاری و... مشابه، اخلاقی، انگیزشی

های درسی نیز هشود و ضروریست در برناممثبت فرد می

های مشترک افراد ایجاد شود که این هایی با ویژگیموقعیت

 افزایی منجر به ارتقاء تک تک افراد خواهد شد.هم

ور ب، عدم قطعیت هایزنبرگ و شروردینگر، گیری بوراندازه

های معتقد است تنها راه کسب اطلاعات از سیستم

ی به دادن خواصاست. بنابراین نسبت گیری کوانتومی اندازه

وی رگیری سیستم کوانتومی موضوع منزوی که هیچ اندازه

، پشوتنی زاده و کوکبی) معنا هستبی آن انجام نشده

توان چیزی را بدون گوید نمینظریه کوانتومی می(. 3411

گیری یا مشاهده کرد. به همین دلیل مختل کردن آن اندازه

شود و ضرورت نقش ناظر در فهم هر پدیده مشخص می

اهمیت آن به قدری زیاد است که بعضی را به این باور 

، ری) رهنمون شده که تنها واقعیت همان اندیشه ناظر است

توان گفت که تعیین وضع و ضربه ذره (. بنابراین می1333

ست و نیپذیر امکانگیری ترین ابزارهای اندازهحتی با دقیق

بی همراه محاسبات همواره با احتمالات و به صورت تقری

 های اصلیاز ویژگیگیری است و این عدم قطعیت در اندازه

این  های درسی برفیزیک کوانتومی است. بنابراین در برنامه

شود که احتمال بروز رفتار متفاوت در مهم توجه می

های مختلف وجود دارد. در بحث استعدادیابی قطعاً موقعیت

طه خود باید برای پی بردن به هر استعداد در حوزه مربو

موقعیت ویژه همان حوزه را تدارک دید و در شناسایی نبوغ 

اگر مشاهده شونده در شرایطی مناسب نباشد یا  آموزدانش

توان اطلاعات رفتاری مناسب با استعدادش بروز ندهد نمی

حتی ، دقیقی در مورد استعداد فراگیر جمع آوری نمود
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..( .یدن وخجالت کش) ممکن است فراگیر به دلایل شخصی

آزمودنی رفتار واقعی را از خود بروز ندهد و در نتیجه لازم 

است از ابزارها و منابع مختلفی جهت شناسایی استعداد 

پور  علی) استفاده نمود تا نواقص استعدادیابی کاهش یابد

(. در عدم قطعیت مشاهده دقیق فراگیر و 3434، آیتی و

، تفکر کوانتومی موقعیت قرارگیری وی حائز اهمیت است.

رویکردی بصیرت بخش در مورد ذهن و بدن است که تلاش 

ها دارای هویت کند جهان کلاسیک که در آن پدیدهمی

قطعی هستند را به جهان کوانتومی که در آن همه چیز به 

 متصل سازد، های متعدد قرار دارندطور همزمان در واقعیت

وه (. تفکر کوانتومی شی3443، سلمان و همکاران)

ها فارغ از هر نوع محدودیت است اندیشیدن به پدیده

بنابراین خلاق و پویا است. از طریق جهش کوانتومی هر 

 (.3413، باراش) تواند رخ دهدمی بینیپیشچیز غیر قابل 

همه  بلکه، در بستر کوانتومی هیچ چیز وجود مستقل ندارد

و  (.3411، جان زن) اندچیز به هم مرتبط و در هم تنیده

های کوانتومی هویت ثابت و پدیده گراییطبق اصل کل

مستلزم درارتباط بودن ها آن قطعی ندارند زیرا موجودیت

جهان به عنوان یک ، انداز کوانتومیدر چشم آنهاست.

در جهت نیل به سطوح بالاتر ، سیستم خود سازمان دهنده

 یابد و آشوبنظم( تکامل و تحول می) پیچیدگی و انسجام

 ،شلتون) گردددر نهایت به نظم منتهی می، نظمیبی و

واقعیت صرفاً عینی ، از دیدگاه کوانتومی (.3441، دارلینگ

جمع آوری و ) نیست و درک آن فقط از طریق حواس

( در 3444، فایرهولم) شودها( حاصل نمیتحلیل داده

روابط  و گراییزمینه، رویکرد کوانتومی بر نگرش چند بعدی

(. 3446، گومز سون) شودعلی پویا و غیر خطی تاکید می

ل( جهانِ متداخ) بر ترکیب عینی و ذهنی، رویکرد کوانتومی

ترکیب عینی و ذهنی و پویایی ، تاکید دارد. به این ترتیب

این رویکرد را در تبیین ، های کوانتومیموجودیت پدیده

 و سلحشوری) نمایدهای مبهم و پیچیده توانمند میپدیده

(. با توجه به تاثیراتی که این نظریه در 3411، زاده ایمان

م علوم تربیتی و نظام تعلی، حوزه علوم انسانی گذاشته است

نصیب و تربیت نیز از تأثیرات این نظریه توسعه یافته بی

نمانده و استفاده از نظریات و رهنمودهای این رویکرد دراین 

حال گسترش است. یکی از حوزه به طور روز افزونی در 

تأثیر از نظریه پیچیدگی بی های علوم تربیتی کهبخش

ای هبرنامه درسی است. متفکران بسیاری در حوزه، نیست

( متناسب با این 3442، آسبرگ، 3442، دال) برنامه درسی

( این 3442) اند. باوراولسونمطالعه و پژوهش کرده ،نظریه

ان کران چین و یونان باستاست که این نظریه از اندیشه متف

( نیز همچون 3442) جونز–الهام گرفته شده است. الهادف

ه کند کان این قلمرو بیان میگرپژوهشبسیاری دیگر از 

چیده های پینظریه پیچیدگی در جستجوی تبیین موقعیت

( به باور او این نظریه محصول نوعی 3440) است. گلدمن

در نگرش  .تکنولوژی استتفکر متفاوت به طبیعت و علم و 

نیوتونی علم با قطعیت همراه بوده و تابع علت و معلول است 

، هالیدی) استبراساس این نظریه آینده قابل کنترل 

ا بینی ب(. لکن در علم کوانتوم پیش1333، رزینک و والکر

اطمینان کامل ممکن نیست و چون یک علت معین 

داشته باشد لذا ها یا پیامدهای متفاوتی تواند معلولمی

 هایارتباط معادلات به صورت غیر خطی است. در سیستم

بینی تواند به نتایج وسیع و پیشتغییر جزئی می، غیرخطی

اثر (.3446، آهرانجان میرزایی و بزرگی) نشده منجر شود

 ،ای نظریه پیچیدگی برگرفته از نگرش کوانتومیپروانه

ه درسی کنونی های برنامراهکارهایی را برای رفع کاستی

این است که یک تغییر  گربیاندهد. این ویژگی ارائه می

اما در ) شودجزئی باعث ایجاد تغییرات بسیار شدید می

حالت عادی یک تغییر جزئی باعث ایجاد فقط یک تغییر 

شود( دلیل نامگذاری این ویژگی این جزئی در نتیجه می

تواند است که بال زدن یک پروانه در صحرای آفریقا می

باعث ایجاد طوفان در نیویورک شود. همین امر باعث 

شود. اگر جزئی از ها میبودن پدیدهناپذیر بینیپیش

دیگر اجزای سیستم مصونیت ، سیستم دچار حادثه گردد

 ،همیرزاد و زاده نکویی ،مقدم زاده هادی) نخواهند داشت

های درسی مبتنی بر نظریه نظام آموزشی و برنامه (.1323

هایی سر و کار دارند که دارای پیچیدگی با رفتار انسان

خود تنظیمی و خود ، توانایی و ویژگی خودراهبری

که بر اساس این نظریه  ییهاانسانسازماندهی هستند. 

توانند از نتایج رفتارهای خود درس کنند میرفتار می

 های ذهنی جدیدبرای تصور و تصویرسازیها آن بگیرند و از

نتایج کارها و رفتاری که در آینده پیش  بینیپیشر به منظو

(. بر 3443 ،کاظمی و نادی ) استفاده کنند، خواهد آمد

ها افراد به خود راهبری و خودنظم دهی اساس این ویژگی
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کنند در واقع زمان و مکان سرعت و تمام خود اقدام می

تا  کنندای تنظیم میامکانات و وسایل آموزشی را به گونه

را برای رسیدن به هدف مورد نظر به کار ببرند ها آن میتما

 ،ثانی جعفری ،عجم) کنندو زمان و مکان خود را کنترل می

، های برنامه درسیدر نظریه (.3413، آهنچیان و مهران

ضرورت بها دادن به ابعاد پیچیده انسان و تعاملات او با 

 منابعانتخاب ، ایتحقق رویکردهای فرارشته، جهان هستی

جایگزینی دانش ، و مواد آموزشی مرتبط با مسائل بومی

ای به جای دانش کنترلی و مشارکتی و مذاکره، توزیعی

یادگیری از راه دور و آمادگی برای رویارویی ، سلسله مراتبی

و تحولات ناگهانی بیش از پیش  غیرمنتظرههای با موقعیت

م یسشود. اندیشه پیچیدگی این دیدگاه مدرناحساس می

، بینیقابل پیشکه جهان امری لاپلاسی و نیوتونی 

 علی معلولی است را به چالش کشیده و، خطی، الگودهی

 کندجایگزین میگرا را با رویدادهای غیر خطی و کلها آن

(. پوانکاره از طرفداران نظریه پیچیدگی 3446، موریسون)

 هتوانیم بخشی از سیستم را در نظر گرفتمعتقد است ما نمی

و به طور مجزا به آن بنگریم. واقعیت امری پیچیده است 

صاحبنظـران  که امکان شناسایی کامل آن وجود ندارد.

تربیتـی پیچیدگـی بـر ایـن بـاور هسـتند کـه نهادهـای 

تربیتـی بـا تحـولات درونـی و بیرونی مانند افزایش تعداد 

تحولات ، تنوع فرهنگها، ان و دانشـجویانآموزدانش

تحـول روشهـای ، سیاسـی و تکنیکـی، علمی، قتصادیا

یـر و تغی، های تحصیلـیتنـوع رشته، یادگیـری و یاددهـی

اما این نهادها به دلیل ، روبه رو هسـتند، نحـوه ارزشـیابی

و مدرنیسـتی در گرا کاهش، سـلطه پارادایم سـاده نگر

برخـورد بـا تحـولات یادشـده نا کارامـد بـوده و 

 اند. به گفته موریسـونتیهای متعـددی را بـروز دادهکاسـ

های های مکانیکی و خطـی برنامه( مدل3443، موریسون)

ی هاو برنامهو  هاو شبکه، آینددیگـر بـه کار نمی، درسـی

درسـی پویـا و همـواره متغیـر و محیطهـای آشـفته رواج 

نشان ( 3413) پژوهش نادری و همکارانهای اند. یافتهیافته

های داد که با توجه به نظریه پیچیدگی تعدادی از ویژگی

این نظریه در عناصر هفت گانه برنامه درسی ملی وجود 

 این نظریه را پوششهای دارد ولی هنوز تمام دلالت

 دهد.نمی

با  (3431) نتایج پژوهش صباغی نوش آبادی و همکاران

به ، عنوان رویکرد هرمنوتیکی به یادگیری کوانتومی

 ،پر شور و نشاط و مشارکتیهای یادگیری در کلاس

 وپردازشیادگیری از طریق حافظه خودآگاه و ناخودآگاه 

شنیداری و  ،یادگیری دیداریها آن سازیها و مفهومداده

یادگیری با توجه به ذهنیت و ارزشهای ، حسی حرکتی

توجه به زمینه و بافت رویداد و یادگیری و به ، یادگیرنده

لی به روشها و فرآیندهایی که توجه به کل پدیده و طور ک

درهم تنیدگی را در موضوع یادگیری مدنظر داشتند منجر 

( در پژوهشی با عنوان نگاهی به 3413) خادمی .شد

سازی اقتصادی در سازمان از دریچه کوانتوم به این تصمیم

نتیجه رسید که هماهنگ شدن با دنیای متغیر امروزی که 

تکنولوژی و ارتباطات مواجه است از طریق  با رشد سریع

انطباق خطی میسر نیست و نیازمند انطباق خلاق 

، در مقاله رهبری کوانتومی (3410) توکلی و همکاران.است

نشان دادند که رهبری کوانتومی شش راهبرد و اقدام اصلی 

ایجاد فضای اعتماد و ، مشارکتیگیری را شامل تصمیم

 ،فضای تعاملی مثبت و کار گروهیایجاد  ،حمایت از افراد

تشویق به خود سازماندهی و ، تسهیل جریان اطلاعاتی

حمایت از خلاقیت و ایجاد شور و هیجان به ، خودکنترلی

( در پژوهش 3434) گیرند. زینالی و همکارانکار می

یادگیری کوانتومی رویکردی جدید در اجرای برنامه درسی 

م شریح و تحلیل مفهوبه این نتیجه دست یافتند که با ت

یادگیری کوانتومی و عناصر آن در برنامه درسی و نحوه 

توان با ایجاد فضای شاد استفاده از آن در آموزش عالی می

و لذت بخش به تحقق یادگیری حداکثری با استفاده از توان 

گران و دادیادگیرندگان و محیطی غنی امیدوار بود. 

ان تأثیر کاربرد روش ای با عنو( در مقاله3413) همکاران

 های درسی دانشجویان نتیجهیادگیری کوانتومی و یادگیری

تواند موجبات افزایش رضایت در گرفتند که این روش می

دانشجویان شود و آنان دروس را با جدیت مطالعه و پیگیری 

 تواندنمایند و به کارگیری این روش توسط اساتید می

ه یادگیری و پیشرفت موجبات ایجاد علاقه و بهبود انگیز

تحصیلی و درک دانشجویان شود. در پژوهش بررسی 

تطبیقی تحول جسم طبیعی در فلسفه ملاصدرا با تحول 

 مستمر ذرات کوانتومی که توسط حجتی و همکاران
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( انجام شد به این نتیجه دست یافتند بر اساس اصل 3431)

یک ذره در دو لحظه پیاپی وضعیت ، عدم قطعیت کوانتومی

با نظریه حرکت جوهری ملاصدرا که حرکت ، سانی نداردیک

 کند قابل تطبیق است. قربانی ورا در بستر زمان تبیین می

های ( در پژوهش تأثیر رویکردهای مهارت3416) همکاران

کوانتومی در مدیریت تعارض و اثربخشی آن در خلاقیت و 

های ها به ارائه مدلی از تأثیر مهارتنوآوری سازمان

تومی بر تعارضات سازمانی و افزایش خلاقیت و نوآوری کوان

( در پژوهش کاربرد 3434) قاضی زاده و همکاران.پرداختند

نظریه کوانتوم در تحلیل جامعه مدنی در جمهوری اسلامی 

ایران به این نتایج پرداختند با تغییر پارادایم جامعه شناسی 

ملی و ، های فروملیو ظهور کنشگران جدید در عرصه

فراملی الگوهای جدیدی همچون نظریه کوانتوم برای 

های اجتماعی مطرح شده که از ظرفیت تحلیل پدیده

های جدید برخوردارند. در مقاله توضیح منطق کنشگری

های قوانین و اصول فیزیک کوانتوم در حوزه واکاوی دلالت

استعدادیابی که منجر به نظریه کوانتومی استعداد توسط 

های پژوهش یافته، ( گردید3434 ) ارانعلی پور و همک

سازی و تحریک ای بر آگاهنشان داد دوگانگی موجی ذره

مسئله عدم قطعیت ، حوزه استعدادی یادگیرندگان

گیری بوربر استفاده از چندین ابزار و منابع اندازه، هایزنبرگ

های خاص استعداد جهت شناسایی و شناسایی در موقعیت

های مختلف و ندگان در محیطو مشاهده دقیق یادگیر

خروج از نگاه کلی به حوزه استعدادی و نگاه ریزبینانه به 

 european businessدر گزارش  .آن دلالت دارد

review  با ترجمه مرتضی ایراندوست تحت عنوان بازیابی

در عصر پسا کرونا با رهبری سازمانی کوانتومی آمده است 

های رهبری سازمانی باید مورد تجدید نظر قرار گیرند مدل

و از الگوهای قدیم نیوتونی به رویکردی جدید در عصر 

یده این دنیای پیچ، کوانتومی تغییر جهت داد. عصر کوانتوم

ها و همچنین بدن و درون سازمان، فته در اطراف ماو آش

ذهن ما است و این الگوی کوانتومی به نوع جدیدی از 

رهبری نیاز دارد. مدل جدید برای رهبری کوانتومی طرحی 

گیری برای رهبری سازمانی در یک جهان پس از دوره هم

ای در سال تحقیق بین رشته 33است که بر اساس بیش از 

اقتصاد ، علوم رایانه، علوم اعصاب، لوم رفتاریهای عزمینه

 درگیری و... انجام شده و با تحقیقات جدیدی که طی همه

اهمیت نظریه  انجام شده به دست آمده است. 3434سال 

، پیچیدگی در جهان به حدی اسـت که در یونسـکو

 ای با عنوان پیچیدگی درنظـر گرفتـه شـده اسـتکرسی

ها و کنفرانس، ر برخـی کشـورها( و د3442، مونتـوری)

انجمنهـای فراوانـی به منظـور تبییـن مبانـی و 

، راهکارهـای آن بـرای امـر آموزش تشـکیل شـده اسـت

ها نهزمی تربیشاما متأسـفانه در کشـور مـا ایـن نظریـه در 

 ،و به ویـژه در حیطـه تعلیـم و تربیـت وبرنامـه درسـی

ای اسـت و فقـط به تازگـی ههمچنـان موضـوع ناشناخت

 ،نجاریان) اندچنـد مقالـه و رسـاله آن را بررسـی کرده

3416.)  

با  (3416) شریفیان و قادری، یعقوبی، پژوهش رحمانپور

پردازی برنامه درسی بر مبنای عنوان نوآوری در حوزه نظریه

های برای حوزه عمل برنامه دلالت، اصول علم پیچیدگی

نظریه پیچیدگی برنامه درسی توجه خود ، درسی نشان داد

ها و موضوعات گوناگون ذینفعان و دانش، هارا به همه مؤلفه

حوزه برنامه درسی معطوف داشته و در پی اتخاذ رویکردی 

ای هم در حوزه نظر و هم در حوزه عمل رشتهتلفیقی و بین

( در خصوص 3416 ) برنامه درسی است. پژوهش نجاریان

های فلسفی نظریه پیچیدگی و استلزامات آن تبیین ویژگی

در برنامه درسی به این نتیجه دست یافت با استفاده از 

جهت  توان درهای نوین فلسفی نظریه پیچیدگی میویژگی

 بر (3410) اصلاح برنامه درسی کنونی گام برداشت. کانتلی

 ادپیشنه لودیگ وینگنشتاین و بور نیلز یکارها اساس

 ایگیری اندازه برای کوانتومی نظریه لمد یک که کندمی

 گورنیتز.استتر مناسب شناختیهای توانایی ارزیابی

 پیشنهاد آگاهی ماهیت و کوانتومی نظریه مورد در (3412)

 دارمعنی کوانتومی اطلاعات از جریانی، ما آگاهی که کندمی

 از دانش و شودمی منتقلها فوتون و مغز بین که است

این پژوهش با هدف تبیین شود؛ می منتقل آگاهی طریق

مربوطه در پی این های مفاهیم کوانتومی و تعیین مولفه

ا ر هاییمؤلفهبوده است برنامه درسی کوانتومی چه  سؤال

 ؟گیردبرمیدر 

 پژوهش روش

برای این منظور پژوهشی کیفی و از ارزیابی ساختار 

 ای استفاده گردید؛ هدف ازمفهومی و پژوهش نظریه
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خلق و نقد  یای در برنامه درسپژوهش نظریه زمینه

های مفهومی است که ماهیت بنیادی و ساختار طرح

ها و فرآیندهای برنامه در سی قابل فهم کند. مجموعه پدیده

کاملی از مفاهیم اساسی و روابط شناسایی شده میان عناصر 

توان کند که از آن طریق میطرحواره مفهومی خلق می

نامه درسی تفکر نمود و بحث داشت. همچنین این درباره بر

کند تا سرشت بنیادی برنامه درسی را پژوهش کمک می

نوع پژوهش عملی و ترین آشکار سازند که زیربنای

ای در مطالعات برنامه درسی است و این پژوهش رشتهمیان

در حوزه برنامه درسی ابزارهای مفهومی را برای درک و 

های ی پژوهش عملی و فعالیتهاتوضیح تمامی گونه

ترجمه ، ادموند شورت) کندمعمول برنامه درسی فراهم می

جامعه آماری پژوهش در (. 1336 ،محمود مهرمحمدی

 یاهپژوهشالمللی و بخش کیفی شامل اسناد ملی و بین

منابع دیجیتالی در حوزه فیزیک کوانتوم و برنامه  مرتبط و

 .استدرسی 

 هایافته
مفاهیم و اصول فیزیک کوانتومی دراهداف برنامه با توجه به 

درسی به واسطه خاصیت موجی بودن انسان و پیچیدگی و 

، درهم تنیدگی این موجود کوانتومی و علیت معکوس

 ای و از پیش تعیینمرحله، ساختار برنامه درسی مکانیکی

باشد و فرایندی غیرخطی داراست و اهداف آتی شده نمی

ست که نباید برای مهیا شدن برای آن اهداف احتمالی ا

ه رویکرد فرارشت، آینده به آن نگاه کرد. محتواهای تلفیقی

، های جدیدتطبیق محتوا با موقعیت برای خلق جهان، ای

شود. ای پیشنهاد میتعاملی و شبکه های فرایندمحوربرنامه

جسمی دارد و ، منطق کوانتوم رویکردی شهودی ذهنی

جهانی که اشیا ، ن کلاسیک ماتلاش آن جهت اتصال جها

در آن هویتی معین دارند به جهان کوانتومی جدیداست 

جهانی که در آن اشیا به طور همزمان چندین معنا اتخاذ 

(. یادگیری کوانتومی وقایع را به 3443، سلمان) کنندمی

 های عصبی مغز شماکند تا با استفاده از شبکههم وصل می

بر مبنای  .(3410 ،زیبک) اطلاعات معنادار ایجاد کند

تعریف الگوی یادگیری کوانتوم این الگو قادر به تقویت نتایج 

آموزان است. خلاقیت حافظه دانش، خلاقیت، یادگیری

راست و  کرهنیمهای حاصل آموزشی است که از ظرفیت

 و حسنا، ساجاتمیکا ) نمایدچپ مغز استفاده بهینه می

(. دی پورتر معتقد است موسیقی بخش 3412، حکیم

ضروری یادگیری کوانتومی است چرا که گوش کردن 

 ترشبیتواند به فعالیت بهتر افراد و یادآوری موسیقی می

یادگیری آگاهانه و ناآگاهانه را ، آن کمک کند موسیقی

 . (3413، سوریانی) بخشدترغیب نموده و قدرت می

 عامل انسان با جهان هستیای باشد که تمحتوا باید به گونه

و با خود وی را هدف قرار دهد و در این رابطه بایستی از 

 هکرنیمهای محض کنونی که صرفاً بر فعال نمودن آموزش

چپ و  کرهنیمچپ مغز تکیه دارد به سمت تعادل در دو 

های به کمک برنامه کرهنیمراست و فعال نمودن هر دو 

گام برداشت. دانش از درسی و محتواهای آموزشی مناسب 

ها شود و پدیدهتفسیرهای متعدد از واقعیت ایجاد می

ی مورد بررسها آن همیشه با توجه به زمینه و ارتباطات بین

ای ( که بر دانش زمینه3446، گومز سون) گیردقرار می

شود و دیدی منعطف در تمرکز برنامه درسی تاکید می

د دارد که کل اجزای گاه کوانتومی اعتقادیدکند. ایجاد می

جهان هستی با هم در ارتباط پویا هستند و روابط چند 

های شود بنابراین در برنامهعلتی در هم تنیده و پیچیده می

های درسی چند فرهنگی را نیز مدنظر درسی باید برنامه

قرار داد. پارادایم کوانتومی بر ترکیب عینی و ذهنی جهانِ 

از موضوع تحقیق است و  متداخل و اینکه دانشمند جزئی

(. 3411 ،محمدهادی) با آن در تعامل است تاکید دارد

های یادگیری کوانتومی بر خلاف طراحی ماشینی با محیط

د. کننهای زنده عمل میبر اساس سیستم، رویکرد رفتاری

پویا و به هم پیوسته روابط که به طور ، های طبیعیشبکه

مستمر در حال یادگیری و سازگاری و تحول و تکامل 

از منظر اصل درهم تنیدگی (.3413، جان زن) استهستند 

کوانتومی که تغییرهمواره در همه جا و در هر زمانی وجود 

 دهد.را پیشنهاد می العمرمادامیادگیری ، دارد

های متناقض و به شیوه تفکرکوانتومی معتقد است جهان

شود. تفکر متناقض نیازمند فعال شدن غیرمنطقی اداره می

( بنابراین بایستی 3414، شلتون) راست مغز است کرهنیم

تخیل تاکید شود. ، های درسی بر افزایش تمرکزدر برنامه

همچنین با توجه به اینکه فردخاصیت موج گونه دارد وافکار 
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رای توان بش انرژی است بنابراین میو رفتار او همراه با ارتعا

های درسی وی در قلمروها و سپهرهای گوناگون برنامه

های ذهنی استفاده نمود و با از تزریق انرژی، برنامه درسی

وی را به آگاهی درونی سوق داد که ، تقویت ناخودآگاه فرد

ای پیدا اهمیت ویژه 1های درسی پنهانبه این منظور برنامه

 ای هرگونهاین شرایط با توجه به اثر پروانه تحت کند.می

تغییر در درون و بیرون تاثیرات فراوانی را در جهان هستی 

به دنبال خواهد داشت و قطعاً تغییرات مثبت با کمک 

، های درسی ویژه کوانتومی در موجود کوانتومیبرنامه

نشاط و آرامش را به ارمغان خواهد ، از زیبایی دنیایی سرشار

برنامه درسی ضروریست ، بر مبنای نظریه پیچیدگی آورد.

دم و ع غیرمنتظره، هیجان انگیز، نا اطمینانی هاییژگیواز 

توازن برخوردار باشد تا بدان وسیله امکان دستیابی به 

های متعدد را برای یادگیرنده فراهم آورد. یادگیری برداشت

عمیق با چند وجهی را سبب شود و افراد را برای زندگی در 

، موریسون) محیط مبتنی بر عدم قطعیت آماده کند

3442 .) 

رایندی برنامه درسی پیچیدگی نوعی برنامه درسی ف

شود که اهداف و محتوا در طول فرآیند و بر محسوب می

در بسط محتوا نیز باتوجه  شود.پایه مشارکت بازسازی می

یی در دنیا، واقعیت بر دانش ثابت و قطعی، به عدم قطعیت

سرشار از عدم قطعیت غیر واقع بینانه است و به جای محتوا 

 ش بایستیشود. از آنجایی که دانبر فرایندها تاکید می

ها آن کنندهمواد آموزشی و منابع تأمین، ای باشدزمینه

بایستی با نهادهای بومی و محلی و با نهادهای فراملی و فرا 

فرهنگی مرتبط باشد و نهادهای فرهنگ بنیادین ایجاد 

چون فرهنگ همان چیزی است که به آن پرداخته ، شود

، ییعدانش توز، دانش مطلوب نظریه پیچیدگی نشده است.

ای گروه بنیان و شبکه، ای و مشارکتیمذاکره، ییگفت و گو

است که محتوا و ساختار آن از طریق مذاکره میان دست 

هم  ،شود. به این ترتیباندرکاران برنامه درسی تنظیم می

فردی و گیری از نابسامانی به دور است و هم از تصمیم

ید بر تاککند. این نظریه با پایین پرهیز می-کنترل بالا 

کند که از طریق جذب و دانشی را توصیه می، مفهوم پیوند

 تطبیق دانش جدید با دانش موجود در حال بازسازی است

                                                   
1 Hidden Curriculum 

نظریه پیچیدگی با  .(3414، موریسون و تسویی، گارسیا)

توجه به ویژگی غیرمنتظره و عدم یقین بودن محیط 

م اگیرد که مددر نظر می یادگیری را به صورت محیطی پویا

در حال بازسازی است. همچنین برنامه درسی مبتنی بر 

های اقوام و گروه، هانظریه پیچیدگی تمایز میان انسان

 تدوین، های متفاوتها و قومیتمختلف و احترام به فرهنگ

و اجرای برنامه با هدف جهانی کردن تفاهم میان همه 

ها و تعلیم و تربیت چند فرهنگی را هدف قرار انسان

دهد.ارزشیابی در نظریه پیچیدگی به صورت خود می

گیرد؛ اما در نظام راهبری و خود سازماندهی صورت می

مواقع در هنگام ارزشیابی از ارزشیابی  تربیشآموزشی 

موجب ، شود که این نوع ارزشیابیاستفاده میهنجارمدار 

و  شکوفایی، شکست و سرخوردگی فراگیر و مانع خلاقیت

 (. 1333 ،نجاریان) شودان میآموزدانشنوآوری 

بنابراین ارزشیابی نیز در این اندیشه به دلیل آزادی و 

زیاد طرح و اجرای برنامه درسی و کیفی پذیری انعطاف

بایستی در طول اجرای ، و پدیدبودن تغییرات و دنیای ن

جزئی و محلی انجام ، فرآیند و بر اساس معیارهای موردی

نظریه پیچیدگی برای رویارویی با تغییر و تحولات  شود.

های منحصر های درسی با توجه به ویژگیمستمر در برنامه

سازگاری خودجوش و ، از توانایی خود سازمان، به فرد خود

ه و با استفاده کردناپذیر بینیپیش بروز رفتارهای نوپدید و

 مسائل، عدم قطعیت و ثبات کامل در عناصر برنامه درسی

لبه آشوب که موقعیت  .کندرا از زوایای مختلف بررسی می

قادر است در ، گیردمیان ثبات و هرج و مرج را در نظر می

 از پذیرش ثبات، شرایط تغییر با طرح موقعیت عدم تعادل

ض در برنامه درسی جلوگیری کند. محض یا تغییر مح

ن با ای، نظریه پیچیدگی بر مبنای عدم قطعیت شناخت

استدلال که واقعیت بسیار پیچیده و ابزار و توانایی ما برای 

بینانه به جنبه دیگری از نگاه واقع، شناخت محدود است

ابهام و تناقض در فرآیند ، انسان با عنوان پذیرش امکان خطا

نظریه پیچیدگی به دلیل  دهد.ائه میشناخت بشر را ار

خود سازمان و غیر خطی بودن ، نوپدیدی، پذیرش تنوع

و غیر  ایفناوری آموزشی مبتنی بر ساختار شبکه، یادگیری

های مانند رسانه کند. فناوریحضوری را توصیه می
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ماهواره از جمله ، اینترنت، آموزش مبتنی بر وب، اجتماعی

تند که بر مبنای پذیرش ابزارهای نوین آموزشی هس

ر شوند. این ابزار دپیچیدگی و با محوریت تعامل توصیه می

ای و متنوع و تسهیل تغییر رابطه، تحقق یادگیری جامع

الگوهای ، بر اساس نظر کلاین سودمند هستند.، آموزشی

رایج برنامه درسی با تمرکز بسیار بر برخی عناصر مانند 

نیازهای وی غافل شده و یا از یادگیرنده و ، محتوا و هدف

به علایق کنونی یادگیرنده بهای زیادی داده و به مسائل 

جه توواقعی جامعه و مشکلاتی که با آن روبرو خواهد شد بی

در قسمت اهداف برنامه درسی در برنامه درسی  بودند.

اهداف به طور قطعی و به منظور گرا تجویزی و کاهش

تار اند. در حالی که ساخهامور تعیین شد بینیپیشکنترل و 

برنامه درسی به عنوان سیستم پیچیده بر مبنای یک طرح 

درونی از پیش تعیین شده شکل نگرفته و از فرایندی 

کند. بنابراین در برنامه درسی مطلوب غیرخطی پیروی می

اندیشه پیچیدگی به طور دقیق بر اینکه چه چیزی قرار 

د. شواکید نمیاست نتیجه فرایندهای یادگیری باشد ت

در این میان تاثیرات شگرفی بر  غیرمنتظرههرگونه حوادث 

توان ای میگذارد. در بستر رویکرد فرا رشتهجای می

تغییرات رااز مقطع ابتدایی آغاز نمود و با تعلیم و تربیتی 

های مناسب به کودک جهت اینکه پاسخ، مناسب و تدریجی

 ،ی شیمیایییک موجود بیولوژیک چگونه همزمان فیزیک

ای با تبادلات تاریخی و در جامعه، فیزیکی اجتماعی

کند پرداخت و از پرورش اقتصادی و فرهنگی زندگی می

 (.3413، محمودنیا) های تک بعدی اجتناب کردذهن

در چشم انداز پیچیدگی از معلم به عنوان تسهیل گر 

شود که یادگیری در آن تبدیل به سفری یادگیرنده یاد می

شود نه صرفاً بازیافت دانشی جمعی برای اکتشاف میدسته 

ای است معین. دستورهای معلم تا حدودی دارای اثر پروانه

ان و همکاران آموزدانشتواند تاثیرات زیادی برتمامی و می

 آموزانخود بگذارد و حتی این ویژگی ممکن است در دانش

نیز اتفاق بیفتد.مکان یادگیری سیستمی بازاست که از 

های متعدد تشکیل شده است که با یکدیگر رده سیستمخ

و با محیط خارج از سیستم تعامل دارند و هر گونه تغییر 

تواند موجب تغییرات قابل توجهی شود. تعیین جزئی می

های زمانی و برنامه درسی یادگیری معین و محدوده

ان آموزاستفاده از محتوا و برنامه درسی یکسان برای دانش

شود و از آنجا که تغییر جب کاهش پیچیدگی میهم سن مو

مساوی یادگیری و امری پیوسته است از یادگیری 

 تواندمی کوانتومی مکانیک شود.حمایت می العمرمادام

 رسانی اطلاع راها پارادایم وها نظریه، آموزشهای شیوه

تکامل کوانتومی جامعه ما را تحریک  ،نمایدکه در نتیجه آن

ی بر مبتن تجربی، مشارکتی یادگیری مثال عنوان کند. به

 ،انآموزدانش خلاقیت و کنجکاوی ،تخیل ،اشتیاق شور و

 دانش کشف دنبال به فراگیران با همراه معلمان آن در که

 مشکلات دیدن، آگاهی در هدف و یافتن معنا ،و تجربیات

 و احترام، شفقت ،نتیجه متعدد هستند و در منظرهای از

 (.3434، کریستینا تورنر) یابدمی صلح پرورش

 گیرینتیجهبحث و 

با توجه به اینکه نظام تعلیم و تربیت مهمترین نظامی است 

که به تربیت و آموزش افراد جهت زیستن بهتر در جامعه 

ضروریست  ،کندورساندن او به جایگاهی برتر تلاش می

پیچیده در دنیایی  انسانسازی خود را برای آمادههای مولفه

پیچیده به کارگیرد. با گذشت زمان و افزایش دانش و 

تجربیات مفید در زمینه طراحی و تولید برنامه درسی 

ضرورت تدوین یک برنامه راهبردی و جامع برای ساماندهی 

جه شود. با توبهینه برنامه درسی بیش از پیش احساس می

ه بر و این نظری به اینکه در دوره علم کوانتومی واقع هستیم

خود ، نظمی در عین نظمبی ،تحول و سازگاری، تغییر

فی ن، بینی بودنغیرقابل پیش، عدم قطعیت، سازماندهی

های ویژگی نگاه ناظرو تنوع تاکید داردو، سلسله مراتبی

، یخود تحلیل، آشفتگی، سازگاری و انطباق، بازخورد مثبت

ای را دربر انهحساسیت بالا یا اثر پرو، ارتباط سازماندهی

های درسی اثر مثبت بگذارد. تواند بر برنامهمی ،دارد

محتوای برنامه درسی در عمل با مسائل واقعی یادگیری که 

شوند نامرتبط است و در جامعه با آن روبرو می

های یادگیری خود را صرف آموختگان مهمترین سالدانش

ها نآ کنند که در عمل برایفرا گرفتن انفعالی علومی می

کارایی ندارد. راهکار نظریه پیچیدگی برای رفع این معضل 

ای شدن دانش و تلاش برای تحقق رویکرد فرا زمینه

تواند بر اساس موضوعات ای و تلفیق است که میرشته
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لح ص، منابع طبیعی، محیط زیست، همگانی مانند بهداشت

جایگاه او در هستی ، تاریخچه حیات بشر، و عدالت اجتماعی

های و... تنظیم شود و در هر مبحثی به ضرورت از رشته

علمی مختلف کمک گرفته شودو امکان جذابیت در محتوا 

وحدت و تفاهم بین یادگیرندگان فراهم ، و حس مشترک

 از، شود. برنامه درسی کنونی به دلیل ترس از بروز خطا

سی لکن برنامه در، رویارویی با تغییرات و تحولات گریزانند

طا خپذیری نقش، گی با توجه به مفهوم عدم قطعیتپیچید

پذیرد و آن را لازمه و ابهام در بهبود فرایند یادگیری را می

داند. همچنین این خلاقیت و نوآوری در یادگیری می

 پایدار و خوشایند راپذیری انعطاف، یادگیری عمیق، نظریه

 به همراه دارد. ویژگی برجسته آن توجه به انسان و ابعاد

رویکرد فرا ، مفاهیم فیزیک کوانتومی متنوع وی هست.

، جایگزینی دانش توزیعی، ایزمینهدانش ، ایرشته

، ای را به جای دانش سلسله مراتبیمشارکتی و مذاکره

های آمادگی برای رویارویی با تحولات و موقعیت

با ارائه برنامه  العمرمادامحمایت از یادگیری ، غیرمنتظره

های درسی عدم تمرکز در برنامه، محلی، محوردرسی مسئله

پرداختن به همه ابعاد پیچیده انسانی و تعاملات گسترده و 

ها و وی با جهان هستی و همچنین با احترام به فرهنگ

های درسی با هدف تعلیم اجرای برنامه، های متفاوتقومیت

دهد. در رویکرد کوانتومی و تربیت چند فرهنگی را ارائه می

رژی مرتبط با تولید ان یهامولفهرنامه درسی بایستی به در ب

، آن در یادگیری و در نتیجه آگاهی فردی یرتأثذهنی و 

ناخودآگاه و احساسات فراگیر جایگاهی ممتاز داد که در 

همچنین یادگیری امری چند  .گذار است یرتأثیادگیری وی 

سبک منحصر به فرد خود  تواندیمبعدی است که هر فردی 

توان فرمولی یکسان را برای همه تجویز داشته باشد و نمی را

های درسی بایستی به برای موفقیت در اجرای برنامه.کرد

تزریق  محیط یادگیرنده و شرایط روحی و جسمانی وی و

توجه نمود. های ذهنی با اولویت برنامه درسی پنهان انرژی

زارها بهای درسی باید به تنوع اهمچنین در ارزشیابی برنامه

در  پیوسته و، و منابع مختلف توجه شود و به صورت کیفی

های مختلف انجام شود و شرایط روحی و جسمانی موقعیت

فرد در نظر گرفته شود که بتوان اطلاعات دقیقی را جمع 

تواند راهنمای موثری های کوانتومی مینظریه آوری نمود.

 باشد.جهت شناسایی استعدادهای فرد در جامعه 

های علمی جدید را ان نظریهگرپژوهششود نهاد میپیش

های درسی به صورت جداگانه بررسی روی تمامی برنامه

، کنند و هر کدام را مورد بازبینی قرار داده که تا چه حد

های درسی مختلف مورد توجه واقع در برنامهها این نظریه

های مؤثر بر برنامه درسی مبتنی بر مؤلفهشده است. 

 اجرا و ارزشیابی برنامه، پارادایم فیزیک کوانتومی در طراحی

درسی مقاطع مختلف تحصیلی مورد توجه قرار گیرد؛ 

پیامدهای روانشناختی برنامه درسی کوانتومی در کیفیت 

 زندگی و تغییر نگرش فردارزیابی شود.
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